OPCINSKO (GRADSKO) NATJECANIE IZ FIZIKE — 10. veljage 2023

Srednje Skole — 2. skupina
RjeSenja i smjernice za bodovanje

Upute za bodovanje: Ovdje je prikazan jedan nacin rjeSavanja zadataka. Ako ucenici rijeSe zadatak
drugaciji nacin, a fizikalno pravilan nacin, treba im dati puni broj bodova predviden za taj zadatak.

Ako ucenici ne napisu posebno svaki ovdje predvideni korak, a vidljivo je da su ga napravili, treba im
dati bodove kao da su ga napisali.

1. Zadatak (6 bodova)

Sustav se nalazi u gravitacijskome polju. Tocke iste visine imaju isti tlak (izobarni). Dakle:

Pa = D¢, ako je S povrsina presjeka cijevi, onda je: (2 boda)
Pa=Do+ 72t =pc=po+ it +pgh (2 boda)
Iz Cega slijedi:

(my —mg) = Am = pSh = 11.3kg (2 boda)

2. Zadatak (10 bodova)
Moze se prvo izra¢unati presjek cijevi:
§ =7d* =7 (0.15m)* = 1.77 - 107*m? (2 boda)

Kako je poznati tok vode, mozZe se izraunati brzinu vode:

Q _ 0.052m3/s

v, == ——
27 57 1.77102m2

= 2.95m/s (2 boda)
Primijenimo Bernullijev zakon izmedu rijeke (1) i sela (2):
P, + pgh, + gpvl2 =P, + pgh, + %pvz2 (2 boda)
Znaseda: P, = Py, = 1.01- 10°Paiv; = Om/s. Dakle:

Py = Pam + pg(hy = hy) + 5 pv3 (2 boda)

Iz &ega: P; = 1.01 - 10°Pa + 1000 - 9.81(2096 — 564)Pa +%1000(2.95)2Pa = 15.1-10°Pa
(2 boda)
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Napomena: doprinos dinamickoga tlaka nekoliko redova veli¢ine manji od ostalih doprinosa, pa mozda nije vidljiv u
konacénoj numerickoj vrijednosti. Stoga treba pripaziti je li taj ¢lan uzet u obzir kao u prethodnoj formuli.

3. Zadatak (10 bodova)

Jednakokracni trapez postaje kvadrat kad velika baza L; i sporedna baza L, postignu istu
duljinu. Temperatura T potrebna da se to dogodi mora biti:

L, =L,

Liog- (1 + A T) =Ly - (1 +4,T) (2 boda)
Iz Cega slijedi:

Lig + LioMT = Lyg + LygA,T (2 boda)
(LyoAy — LzoA2)T = Lo — Lyg (2 boda)

Dakle, trazena je temperatura:

Lao—Lio

= (2 boda)
r= 100-1,2-12?'35;91,(8)'(5)-1,7-10‘5 =301.5°C (2 boda)

4. Zadatak (12 bodova)

Kugla je u ravnotezi pod utjecajem sile uzgona i sile teze. Vrijedi:

T, +U;; +Up, =0 (2 boda)

Gdje je U sila uzgona, a T sila teze u z smjeru. Sila teze je:

T, = 27 Yjugte (2 boda)

Za tekudéinu jedan vrijedi:

__2__3
U1z—_gm” Y1
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Za tekudéinu dva vrijedi:

2
UZZ = _ET[T'3]/2 (2 bOda)
Sile uzgona su u smjeru prema gore.
Pri ravnotezi:

T iugle — S TTY1 — ST, (2 boda)
Dakle:

Viugle = 2212 (2 boda)
Viugte =~ = 8KN/m? (2 boda)

5. Zadatak (12 bodova)

Ako je h visina vide izmedu ho i h1, moZe se pisati Bernullijevu jednadzbu:

Patm + PGh + 5PV = Parm + pghy + 5 pv (2 boda)
Kako se zna, v je zanemariva dakle, moZzemo pisati:

v =2g(h - hy)

vy =v,(h) =+/2g9(h—hy) (2 boda)

Ako se uzme u obzir da se Cestice vode gibaju horizontalnim kretanjem, dotaknut ¢e pod za
vrijeme: At = \/2h,;/g. Dakle vrijedi:

Ako se Zeli udvostruci udaljenost, morat ¢e i brzina biti dva put veca.

v1(ho) = 2v;(hy) = 2./ 2g9(ho — hy) (2 boda)
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Ako se uzme u obzir silu koja djeluje na povrsini:

Po+ 5+ Pgho = Po + pghy + 5 p(v7)* (2 boda)
Iz toga slijedi:

o+ pg(ho — b)) = 5 p(WD)? = 4pg(ho — ha)



