Opdinsko natjecanje iz fizike
Zadaci — 1. grupa srednje Skole

22.01. 2019.

VAZNO: Tijekom ispita ne smijete imati nikakav pisani materijal (knjige, biljeznice, formule).
Za pisanje, koristite kemijsku olovku ili nalivpero. Pri ruci ne smijete imati mobitele ni druge
elektronicke uredaje osim kalkulatora.

1. zadatak (10 bodova)
Postavljajuci novi svjetski rekord u utrci na 100 m, Marica i Stefica prolaze kroz ciljnu crtu u
istom trenutku, s vremenom tr¢anja 10,2 s. Uz jednoliko ubrzanje, Marici je bilo potrebno 2,0
s da postigne maksimalnu brzinu, a Stefici 3 s, nakon ¢ega su tréale tim brzinama konstantno
do kraja utrke. (a) Koliko je bilo ubrzanje svake trkacice? (b) Kolike su bile njihove maksimalne
brzine? (c) Koja trkacica je bila u prednosti nakon 6s, i za koliko?

2. zadatak (10 bodova)
Stipe i Cvita pocinju plivati iz iste tocki na obali Siroke rijeke koja tece brzinom v. Oboje plivaju
jednakom brzinom ¢ (c>v)u odnosu na vodu. Stipe pliva nizvodno (paralelno s obalom)
udaljenost L, a zatim uzvodno istu udaljenost. Cvita pliva tako da je njeno kretanje u odnosu
na Zemlju) okomito na obale rijeke. Ona takoder pliva udaljenost L u jednom smjeru, i jednaku
udaljenost u povratku, tako da se i Stipe i Cvita vracaju u istu tocku. Tko ée se prije vratiti u
polaznu tocku?

3. zadatak (10 bodova)
Dva bloka, povezana uzetom zanemarive mase vuku se horizontalnom silom F (vidi sliku).
Neka je F=68,0 N, m1 = 12,0 kg, m2 = 18,0 kg a koeficijent kineti¢kog trenja izmedu svakog
bloka i povrsine je 0,1. (a) Nacrtaj dijagram sila za svaki blok. (b) lzracunaj silu napetosti T i
iznos ubrzanja sustava.

4. zadatak (10 bodova)
Predmet mase m1 koji lezi na povrsini bez trenja povezan je s predmetom mase m; preko
koloture P1 zanemarive mase i fiksne koloture P, kao $to je prikazano na slici. (a) Ukoliko su a1
i a2 ubrzanja predmeta m1 i m, odredi odnos medu tim ubrzanjima. Odredi (b) sile napetosti
u uzadi; i (c) ubrzanja ali a2 preko masa mi, ma,ig.
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5. zadatak (10 bodova)
Na slici je prikazana vremenska ovisnost brzine automobila ¢iji je vlasnik student fizike. (a)
Izracunaj (pomocu grafa) ukupnu prijedenu udaljenost. (b) Koliku udaljenost je automobil
preSaoizmedut=10sit=40s? (c) Nacrtaj graf vremenske ovisnosti ubrzanja automobila
izmedu t=0 it=>50s. (d) Napisi jednadzbu ovisnosti x o vremenu za svaki dio gibanja koji

je odreden toc¢kama (i) Oa, (ii) ab, (iii) bc.
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