Opdinsko natjecanje iz fizike
Rjesenja i smjernice za bodovanje — 1. grupa srednje skole

22.01. 2019.

1. zadatak (10 bodova)
(a) Neka je x udaljenost pretréana s ubrzanjem a dok nije postignuta maksimalna brzina v.
Ukoliko je to postignuto u vremenu t; moZzemo napisati sljedede tri jednadzbe:

x=%(v+v1)t1 , 100—x:v(10.2—t1) i v=v, +at, . [3 boda]

Prve dvije daju:

100 = (10.2—%1 ]v = (10.2— %rl )atl

1
w0 [1 bod]
(204-1)1,
Za Maricu:a = __ 200 _ 5.43m/s’.
(18.4)(2.00)
Za Steficu: = 20 _ 3.83m/s”. [1 bod]
(17.4)(3.00)
(b) v=at [1 bod]
Za Maricu: v=(5.43)(2.00)=10.9m/s .
Za Steficu: »=(3.83)(3.00)=11.5m/s . [1 bod]
(c) Nakon 6 s vrijedi:
x= %mf +v(6.00-1,) . [1 bod]
Za Maricu: x = %(5.43)(2.00)2 +(10.90)(4.00)=543m.
Za Steficu: x = %(3.83)(3.00)2 +(11.50)(3.00)=51.7m. [1 bod]
Marica je u prednosti za 2.62 m. [1 bod]

2. zadatak (10 bodova)
Kada Stipe pliva nizvodno, njegova brzina je ¢+ v , a kada pliva uzvodno tadaje c—v .

[2,5 boda]
Stoga je ukupno Stipino vrijeme jednako:
L L 2
= + =——. [2 boda]
c+v c-v v
I-=
c
Brzina kojom Cvita pliva (i u jednom i u drugom smjeru) je V> —v* . [2,5 boda]
Njeno ukupno vrijeme je:
2L
2L e
t,= ==t [2 boda]
\/6‘2 —V2



2
1%

Bududidaje 1-— <1, t,>1, , odnosno Cvita Ce se prije vratiti u poCetni poloZaj. [1 bod]
c

3. zadatak (10 bodova)
(a) Skica:

|—| T >
mll my > F

ny 1y
- > - g
fi= ey f= ey
myg =118 N myg =176 N [3 boda]
(b)
68,0—-T — um,g =m,a (za blok #2) [1 bod]
T —umg=ma (za blok #1) [1 bod]

Iz toga dobivamo:

68,0 — u(m, +m2)g=(m1+m2)a [1 bod]

cz:ﬂ—/,tgﬂ,wm/s2 [2 boda]
(m, +m,)

T=ma+umg=272N. [2 boda]

4. zadatak (10 bodova)

[2 boda]
(a) Kolotura P1ima ubrzanje a,.
Bududi da m1 prijede dvostruko vecu udaljenost u odnosu na koloturu P; uistom vremenu,

ubrzanje od m je dvostruko vece od ubrzanja P1, odnosno a, =2a, . [1 bod]
(b) Koristeéi oznake sa slike, moZzemo napisati:
ZFz ma: m,g—T, =m,a, [1 bod]
T, =ma, =2ma, [1 bod]
T,-2T,=0 [1 bod]

To mozZemo srediti i napisati:



£(2m1+%j=m2g. [1 bod]

m,

Time dobivamo:

7=—"0" o5p =" o [1 bod]
2m,+4im, m, +ym,
(c)1z T1i T2 dobivamo:
T, 1
a ="t =—"T08 jg4-_g=_"h8 [2 boda]
my  2m,+5m, 2 4m,+m,

5. zadatak (10 bodova)
(a) Ukupan pomak je jednak povrsini ispod krivulje (v, t) od t =0 do 50 s. [1 bod]

Ax = %(50 m/s)(15s)+(50 m/s)(40 - 15)s+%(50 m/s)(10s).
Ax=1875m . [1 bod]

(b) Izmedut=10sit=40s, pomak je

Ax = %(50 m/s+33.3m/s)(5s)+ (50 m/s)(25s)=1458m. [1 bod]
()  0<t<I5s; alzﬁzi(so_o)m/sﬂﬁm/s% [1 bod]
At 155s-0
15<t<40s; a,=0m/s>. [1 bod]
W0<r<50s, a= - 0=0ms_ 5 [1 bod]
- At 50s-40s
Skica:
a(m/s?)
SprrtTTTTITTTTITITTTOY
F-+-+
==
gnel
o
S [1 bod]
, 1 1
d (i) x :Ealtz25(3,3m/s2)t2:(1,67m/sz)t2 . [1 bod]
(i) x, = %(15 s)(50m/s—0)+(50m/s )(r—15s)=(50m/s)t—375m . [1bod]

(iii) Za 40s<r<50s :

_ [ povrsina ispod v —¢ grafa ) 1 ,
xS_(odt:Odo4OS J+2“3("405) +(50m/s)(r - 40s) ,

odnosno

X, = 375m+1250m+%(—5,0m/sz)(t—40s)2 +(50m/s)(r - 40s),



Sto se u konacnici svodi na:
xy=(250m/s)r—(2,5m/s’ )¢’ —4375m. [1 bod]



